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1.

AVANT PROPOS

Vous allez intégrer une classe préparatoire de premiére année PTSI. Les équipes péda-
gogiques du Lycée Gustave Eiffel de Dijon vous souhaitent la bienvenue et seront trés
heureuses de vous accueillir a la rentrée de septembre 2024. Afin de vous aider a préparer
cette rentrée du mieux possible, les enseignants des différentes disciplines ont souhaité
vous adresser quelques conseils que vous trouverez dans ce document ainsi qu’un devoir
maison de mathématiques a rendre le jour de la rentrée.

D’ici la, passez d’excellentes vacances d’été et a trés bientot !

Les enseignants des classes préparatoires
du lycée Gustave Fiffel, Dijon.
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1. INTRODUCTION

Vous allez intégrer une classe préparatoire aux grandes écoles (CPGE) scientifiques de la filiere PTSI
(Physique — Technologie — Sciences de I'Ingénieur). Ce cursus de deux ans, non diplémant, a pour vocation
de vous préparer aux concours de recrutement des grandes écoles d’ingénieurs de la banque PT! et des
concours PSI.

1.1. Exigences — Travail. En intégrant une des deux classes de PTSI du lycée Gustave Eiffel de Dijon,
vous allez aborder ’enseignement supérieur. Vous constaterez rapidement que le niveau d’exigence est
plus élevé que ce que vous avez connu jusqu’alors. En particulier, pour acquérir les compétences attendues,
vous aurez besoin de connaissances tres précises dans de nombreux domaines. Ces acquisitions seront
nécessairement le fruit de votre travail. En effet, en classe préparatoire, on ne vous demande pas de
faire preuve de génie, ... mais :

SERIEUX — METHODE — ORGANISATION — TRAVAIL — MOTIVATION — PERSEVERANCE

Comme toute chose, cela s’apprend! S’il n’existe malheureusement pas de méthode miracle pour réussir,
nous avons cependant quatre conseils.

Conseil n°1 — travailler réguliéerement. Comme il est impossible de suivre un cours correctement
sans avoir appris le cours précédent, il est indispensable de relire et d’apprendre le cours chaque
soir. Vous ne devez absolument pas travailler au coup par coup pour une colle ou un devoir sur
table, mais au contraire travailler sur le long terme. Rappelez-vous que le programme des concours
couvre I'intégralité des deux années et qu’il n’est pas prévu de révision du programme de PTSI en
PT et PSI.

Conseil n° 2 — apprendre & comprendre. L’apprentissage du cours est la premiere clé de la réussite
(les propriétés et définitions doivent étre sues par cceur). Mais pour que cette derniére soit totale, il
est nécessaire d’asseoir sa compréhension en posant des questions, en refaisant les démonstrations
importantes du cours, et les exercices types du TD. Les exercices a faire ou a refaire sont en
premier ceux qui illustrent le cours, car ils sont généralement tres représentatifs. Il n’est pas
nécessaire d’en effectuer des quantités impressionnantes pour s’assurer que 1’on a bien compris. 1l
sera important également de faire des fiches « résumé » de cours, qui seront révisées régulierement,
ce qui permettra l'assimilation sur le long terme de vos connaissances.

Conseil n° 3 — Organisation et hygiéne de vie. Il est impératif d’avoir une vie saine, c’est-a-dire
ne pas se coucher a des heures impossibles en raison des devoirs. En effet, tout acharnement
n’engendrerait que de la fatigue, avec pour conséquence immédiate un manque d’attention en
cours, rajoutant d’autant plus de travail a effectuer le soir, d’ou 'importance de s’organiser et
d’anticiper le travail a faire.

Conseil n°4 — Courage et humilité. De nombreux étudiants obtiennent en début d’année des
résultats inférieurs a leurs attentes. Dans ce cas, il est nécessaire de ne pas se décourager et
de continuer a travailler avec sérénité et patience : les étudiants sérieux finissent toujours par
progresser !

L’application de ces conseils devrait vous permettre, surtout en début d’année, d’adapter votre rythme de
travail a celui requis, d’identifier précisément ce qui est attendu de vous, et de vous créer votre propre
méthode de travail, celle qui vous permettra de réussir brillamment vos études.

1.2. « Math Sup PTSI ». La lettre « M » ne figure pas dans le sigle de la classe. Les mathématiques
jouent un réle fondamental dans la formation d’un ingénieur et vos connaissances et votre capacité a
raisonner seront les bases de votre formation scientifique. En particulier, il vous sera nécessaire de mobiliser
des connaissances trés précises en mathématiques pour modéliser, analyser et résoudre des problemes de
sciences physiques ou de sciences industrielles de I'ingénieur. Par exemple, parmi les notions que vous
avez déja rencontrées au cours de vos études antérieures, on peut citer la trigonométrie, les méthodes de
résolution d’équations et d’inéquations, I’étude de fonctions, la dérivation et primitivation de fonctions, les
outils de géométrie vectorielle, etc. Pour réussir dans les trois matieres scientifiques de PTSI, il est impératif
d’avoir assimilé toutes ces notions mathématiques déja vues. Comme le rythme d’apprentissage
des le jour de la rentrée sera trés soutenu, nous vous demandons de faire, au cours de 'été, les révisions
nécessaires, afin de combler vos éventuelles lacunes sur les programmes de premiére et de terminale en
partie rappelées dans le Kit de survie du parfait taupin, page 9. Le DM de maths, qui sera a rendre le
jour de la rentrée (voir page 16), a pour but de vous aider dans ces révisions.

1. http://www.banquept.fr/


http://www.banquept.fr/

1.3. Organisation des études. En PTSI, les matieres scientifiques sont réparties de fagon équilibrée
entre les mathématiques, les sciences physiques et les sciences industrielles de I'ingénieur. Les modalités
d’enseignement — cours, travaux dirigés (TD) et travaux pratiques (TP) — et les volumes horaires
hebdomadaires associés sont donnés ci-dessous.

Il faut ajouter 1 heure de colle par quinzaine en mathématiques, sciences physiques, SII et langue
vivante 1 (LV1), et 1 heure trimestrielle en frangais—philosophie.

Bien que le volume horaire soit faible en francais-philosophie et en langues, les coefficients de ces
matiéres sont trés importants au concours (le bloc littéraire pese autant qu’une matiére scientifique).

Discipline Cours | TD | TP
Mathématiques 7 3 -
Sciences physiques 5417 1 2
Sciences industrielles de I'ingénieur 2 442 25
Informatique 1 — 1
Francais—philosophie 2 - —
Lv1 2 - -
EPS 2 - -
LV2 (facultative) (2) - -
Total (sans LV2) | 21 | 10 |55

a. pour éléves en difficultés

b. 2 h de soutien pour ceux n’ayant pas fait de SII en terminal
1.4. Matériel a prévoir. Pour les colles et les TDs, il vous est demandé d’apporter vos feutres pour
tableau blanc non permanent de différentes couleurs. Le matériel a prévoir pour chaque matiere est
mentionné dans les paragraphes qui leurs sont associés.

2. MATHEMATIQUES

Les épreuves de mathématiques des concours que vous passerez, afin d’intégrer une école d’ingénieurs,
se feront généralement sans 1’aide d’une calculatrice électronique. Aussi, les définitions, formules et
théorémes au programme devront-ils étre compris, puis assimilés et parfaitement mémorisés. Notions a
maitriser parfaitement

— résolution d’équations et inéquations (trinéme du second degré ou avec fonctions exp ou In);
— variations, limites et graphe des fonctions x — 2", * — /x, * — %, In, exp, sin et cos;

— dérivée des fonctions usuelles et dérivée d'une fonction composée ;

— calcul intégral : primitives usuelles, intégration par parties;

— continuité : définition et théoremes liés (théoréme des valeurs intermédiaires, cas d’une fonction
continue strictement monotone) ;

— trigonométrie : formules, résolution d’équation et inéquation simple;
— raisonnement par récurrence;

— calcul vectoriel (distance, norme, produit scalaire, projection, équation cartésienne de droite du
plan/de plan de espace) ;

— suites de référence (arithmétique, géométrique), limite de ¢" , théoréme de la limite monotone
(suite croissante majorée)

i) Travail a faire
Le DM donné en page 16 sera a rendre sous forme manuscrite le jour de la rentrée.

3. SCIENCES PHYSIQUES

L’enseignement de physique chimie s’inscrit dans la continuité de ce que vous avez fait au lycée. De
nombreuses notions abordées dans votre scolarité seront reprises, d’autres seront plus nouvelles. Cependant,
la grande différence en classe prépa vient du fait que I'on ne se cantonnera pas uniquement a décrire un
phénomeéne, mais nous essayerons de le comprendre et de le modéliser. Ainsi, nous associerons régulierement
expériences (faites en cours et refaites par vos soins en TP), modélisations mathématiques et simulations
numériques. La maitrise des phénomeénes physiques vus au lycée et des notions mathématiques, comme
la dérivée ou la trigonométrie, est fondamentale pour réussir en prépa. Cette premiere année en CPGE
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montrera I'importance du calcul littéral dans I’enseignement des Sciences Physiques. Il s’agit d’une étape
essentielle par rapport a I’enseignement que 1’on a pu vous prodiguer en classe de terminale.

Ensuite, I'enseignement de la chimie représente environ un tiers du programme en PTSI. C’est une grande
partie du programme, qu’il ne faudra surtout pas négliger, car elle pourra faire la différence aux concours.
En effet, la chimie est présente aux épreuves écrites et orales et il existe méme une épreuve spécifique de
chimie aux concours écrits de la banque PT.

Enfin, la clef de la réussite résidera sans aucun doute dans la régularité de votre travail tout au long de
I’année. Des interrogations de cours seront réalisées chaque semaine, et des devoirs a la maison seront
régulierement & préparer (environ un par quinzaine). Un travail régulier et intense, notamment dans la
préparation des travaux dirigés et des travaux pratiques, sera indispensable.

En conséquence, nous vous demandons de vous mettre au point sur :

» les outils du programme de physique-chimie qui nous seront nécessaires pour bien
commencer ’année :

— dimensions, unités et homogénéité, incertitudes;
— ondes, propagation d’un signal, interférences ;
— optique, électricité, mécanique.
» les outils mathématiques utiles :
— géométrie et trigonométrie, relations dans un triangle rectangle ;
— dérivées et primitives;
— polynomes ;
— fonctions usuelles (In, log, exp, cos, sin, etc) ;
— vecteurs;

— résolution d’équations différentielle.

4. SCIENCES INDUSTRIELLES DE L’INGENIEUR

Les sciences industrielles de I'ingénieur (SII) vont étre une nouveauté pour certains d’entre vous. L’ensei-
gnement de SII a pour objectif de vous initier aux démarches de I'ingénieur en vous amenant a développer
des compétences scientifiques et techniques dans un contexte de modélisation et d’expérimentation de
systemes issus du monde industriel ou de la recherche. Cette matiére a un fort coefficient dans les épreuves
des concours auxquels vous serez amenés a participer pour intégrer une école d’ingénieurs.

En tant que matiere scientifique, les SII s’appuient sur les connaissances essentielles en mathématiques,
en sciences physiques (voir commentaires professeurs de mathématiques et de sciences physiques pour les
révisions) et sur une expression précise et slire. En premiére année de classes préparatoires, ’enseignement
démarre de plain-pied dans des notions nouvelles, méme pour ceux qui ont déja entrevu cette discipline
pour le bac. Il est essentiel de travailler tres régulierement et tres assidiiment des le jour de la rentrée
scolaire, pour tenter de bien comprendre et maitriser des contenus essentiels.

5. INFORMATIQUE

Un enseignement d’informatique est dispensé en classes préparatoires scientifiques. Il s’agit essentiel-
lement d’acquérir les notions de base de la programmation et de ’algorithmique. Le langage utilisé est
Python .

Il est indispensable de revoir pendant les vacances les éléments d’algorithmique que vous avez vus dans le
cours de mathématiques (approximation de nombres réels, résolution d’équations, ...). En particulier, les
notions suivantes ne devront pas vous étre étrangeres :

— les instructions élémentaires (affectation, calcul, entrée, sortie) ;
— le branchement conditionnel (if... then... else...);

— les boucles et itérateurs boucles « for » et boucles « while »);

— la définition de fonction def nom de la fonction
5



6. FRANCAIS—PHILOSOPHIE

En francais et philosophie, les objectifs de la premiere année sont :

— bien connaitre les ceuvres du programme et étre capable d’en parler oralement avec précision et
aisance : c’est ce a quoi on s’entrainera en colle;

— savoir contracter des idées complexes avec efficacité et méthode en résumé;

— savoir développer en respectant scrupuleusement les consignes méthodologiques une dissertation
sur ceuvres a partir d’une citation sur le theme au programme.

La méthode s’acquiert en premiére année et se parfait en deuxieme année. Ce n’est pas une perte
de temps, car c’est souvent ce qui permet de départager les bons candidats pour ’admission en école
d’ingénieur. Le programme pour I'année 2024—-2025, commun a toutes les classes préparatoires scientifiques,
a pour theéme :

« Individu et communauté »

Il s’appuiera sur les trois ceuvres.

Esghyle 7
Les Sept contre Thebes
L SgPliantes . ESChyle,
= Les Suppliantes et Les sept contre Thebes

édition Garnier Flammarion GF

PREPAS SCIENTIFIOUES 2024-2025
Dessior«Indiid of cammunsato

oF

Spinoza,
Traité théologico-politique, sections 16 a 20
édition Garnier Flammarion GF

Edith Wharton Le temps de I’innocence.
éditionGarnier Flammarion GF

(i N’achetez aucun des ouvrages de synthése proposés par les différents éditeurs.
Attendez les conseils de votre enseignante a la rentrée.

Pendant les vacances, vous devez vous procurer les trois ccuvres dans les éditions indiquées, les
lire intégralement et, pour chacune d’elles, préparer un résumé. Une bonne connaissance personnelle des
ceuvres sera attendue des la rentrée pour aborder la méthode de la dissertation sur ceuvres aux concours
des CPGE scientifiques (compter sur ’année pour lire les ceuvres est complétement illusoire : année
permet de RE-lire les ceuvres, a la lumiere du cours, pour en approfondir les interprétations).

Un questionnaire sur la connaissance des ceuvres est prévu tres rapidement a la rentrée.
Bonnes lectures a tous!

7. LANGUES VIVANTES

Au lycée Gustave Eiffel, il est possible de choisir anglais ou allemand en LV1 et en LV2. La LV1 est
obligatoire, la LV2 est facultative. Pour ceux qui souhaitent suivre une LV2, vous disposez d’une période
d’essai de trois semaines & partir de la rentrée de septembre. A l'issue de cette période, vous devrez décider
si vous poursuivez la LV2 a 'année ou non.

7.1. Anglais. Travailler son anglais est indispensable pour la réussite aux concours, puis en école
d’ingénieurs et dans le milieu professionnel. La grande majorité des écoles d’ingénieurs exigent un score
minimum de 750 au TOEIC pour 'obtention du diplome, et davantage pour les plus prestigieuses.
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Les épreuves d’anglais aux concours sont exigeantes (bien plus que le TOEIC), car elles ont pour but de
départager facilement les candidats, les concours étant un processus de sélection. La différence avec le
niveau attendu en lycée et au baccalauréat est donc de taille. Aux écrits de concours, la LV1 représente en
moyenne la moitié du coefficient d’une matiere scientifique, mais les écarts de notes entre les étudiants y
étant tres importants, la LV1 est trés classante et fait souvent la différence entre les étudiants qui sont
en-dessous de la barre pour étre admissibles et ceux qui sont au-dessus. Les principales épreuves sont des
syntheéses de documents, des résumés en anglais de textes francais, des dissertations et de la traduction
du francais vers I’anglais. Elles peuvent porter sur n’importe quel sujet, de teneur scientifique, politique,
philosophique, etc. Une bonne préparation implique par conséquent un travail personnel sérieux tout au long
des deux ans. Pour voir des exemples de sujets, vous pouvez aller sur le site https://www.banquept.fr.
» Matériel a prévoir :
— un classeur grand format avec des pochettes plastiques perforées, et pas de cahier ou de trieur,
car le classeur sera plus pratique pour ranger les nombreuses photocopies A4 ; cela évitera les
feuilles volantes ;

— les deux intercalaires suivantes dans le classeur : cours (avec quatre grands thémes dans ’année) /
grammaire et méthodologie ;

— des feutres & encre non permanente pour tableau blanc, pour les colles et les cours, ces feutres
étant indispensables pour le travail au tableau ;

— un casque avec une prise jack standard est également indispensable pour les colles. Les écouteurs
avec une prise Bluetooth sont inutilisables.
» Ouvrages a se procurer avant la rentrée :

(1) L’anglais de A & Z de Michael Swan et Frangoise Houdart, publié chez Hatier, édition 2011 (ne
pas choisir une édition antérieure).

(2) Du mot au texte, vocabulaire anglais thématique et exercices de Dumong, Knott, Pouvelle et
Huart publié chez Ellipses.

(3) Un dictionnaire bilingue (francgais-anglais, anglais-frangais) édition senior pour ceux qui n’auront
pas acces a Internet quotidiennement. Les autres étudiants peuvent consulter des dictionnaires
en ligne comme le dictionnaire Collins (https://www.collinsdictionary.com/dictionary/
english-french) et le dictionnaire de Cambridge (https://dictionary.cambridge.org/fr/
dictionnaire/anglais-francais/). Attention aux outils de traduction de linguee et reverso,
dont les exemples sont tirés de sources Internet non révisées, et sont parfois écrits par des
non-anglophones maitrisant mal I’anglais.

(i] Travail a faire

11 faut profiter des vacances d’été pour revoir les bases de la grammaire (voir Pouvrage indiqué sur cette
page), car vous aurez beaucoup moins de temps pour le faire en cours d’année.

Le livre de grammaire comporte des regles et exercices corrigés : on peut se reporter au sommaire en
début de livre et a I'index a la fin pour se concentrer sur ses points faibles. En particulier, les points
suivants doivent étre assimilés :

— les temps;

— les expressions de quantité;
— les modaux;

. . — les pronoms personnels et relatifs;
— la voix passive;

. . — Tutilisation des articles.
— la forme interrogative ;

Pendant les vacances d’été, veuillez réviser plus spécifiquement les temps, qui représentent la partie
« grammaire » du programme de colles jusqu’aux vacances de la Toussaint. Cela correspond aux numéros
suivants dans votre livre de grammaire :

— les temps I et les modaux : futur avec will (n°147-148), conditionnel (n°91-92), les modaux
(n°237-238, pour le n°238 : en particulier la premiere colonne), may et might (n°229 et 231),
traduction de « il faut » (n°187), have to / don’t have to (n°171);

— les temps II : traduction du présent francais (n°314), présent simple (n°309-310.1 et 310.2),
comparaison des deux présents (n°313.1), present perfect (n°316 et 318.1), present perfect
progressif avec for / since (n°317.3,n°100.1), traduction de « il y a » (n°188 et 388).;

— les temps III : present perfect (n°315), comparaison prétérit / present perfect (n°316), prétérit
simple (n°319-320), verbes irréguliers (n°402), ago (n°18.1 et 18.2), équivalents des temps
francais du passé (n°282), auxiliaire have (n°168.1 et 168.3).
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Il y a des exercices a la suite de ces régles pour vous permettre de vous entrainer.

Pour enrichir votre vocabulaire, voici quelques sites, a choisir en fonction de votre niveau. Cela vous
permettra aussi de vous tenir au courant de 'actualité, et vous donnera des idées et des exemples pour
étayer vos dissertations en fonction de votre niveau.

— Niveau modeste :
http://www.bbc.co.uk/learningenglish/english/features/lingohack. Sur ce site figurent
de courts reportages sur des sujets variés, avec leurs scripts et des définitions pour certains mots.

— Niveau moyen :
https://www.howstuffworks.com/. Vous pouvez lire des articles ludiques sur la science et la
technologie, et il y a également des podcasts et des vidéos, pour la compréhension orale.

— Niveau avancé :
les sites de BBC News https://www.bbc.com/news (bon niveau) et The Economist https:
//www.economist.com/ (trés bon niveau). Leurs articles sont souvent utilisés en épreuves de
concours.

Vous pouvez aussi vous abonner au magazine Vocable.
7.2. Allemand. Pour la révision et la préparation de 1’étude de l'allemand, il vous est fourni une

bibliographie et des conseils de travail pour 1’été.
» Quvrages a se procurer :

— Bescherelle, L’allemand pour tous tout-en-un (grammaire, conjugaison, vocabulaire), Hatier,
nouvelle édition de 2022 (13,50 €);

— Dossiers de civilisation allemande, de Laurent Férec et Bertram Gerber, chez Ellipses, édition la
plus récente (2022, 6eme édition, 21 €).

» Conseil de travail pour ’été :

— Pour la grammaire et le vocabulaire, utilisez le Bescherelle pour réviser. En grammaire, revoir
prioritairement les regles de syntaxe p.121 & 146 du Bescherelle.

— Pour 'entrainement et la compréhension :

— Ecoutez les podcasts du site Deutsche Welle, en particulier Top-Thema et Video-Thema,
onglet Deutsch lernen sur le site en allemand, et Langsam gesprochene Nachrichten.
Pour les deux premiers, les scripts vous sont fournis, n’hésitez pas a écouter avec le script
sous les yeux pour vous entrainer. https://www.dw.com/de/themen/s-9077.

— Visionner des séries en allemand : Babylon Berlin, Dark, Tiirkisch fiir Anfdnger, Bad Banks,
Charité, Deutschland 83, Ku’damm 56, Bauhaus, Wir sind die Welle, Parfum, Barbarians,
Oktoberfest 1900 ...

— pour I'entrainement a la compréhension :
— communiquez avec votre correspondant ;

— si vous n’avez pas de correspondant, vous avez la possibilité d’en trouver en utilisant les
petites annonces de I’Office franco-allemand pour la jeunesse https://www.ofaj.org.

Bon travail
& bonnes vacances !
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Kit de survie du parfait taupin

Ce « kit » regroupe les éléments et contenus mathématiques absolument indispensables pour
commencer l'année de PTSI en mathématiques, sciences physiques et sciences industrielles
de l’ingénieur. La connaissance parfaite de tout son contenu sera exigible dés le 2 septembre.

1. ALPHABET GREC

Les lettres de I'alphabet grec sont fréquemment utilisées dans les calculs en maths, physique et SII. 11
est donc nécessaire de savoir les nommer et les écrire.

NowMm min MAJ NowMm min MAJ
alpha « A mu 1 M
beta I} B nu v N
gamma ¥ r xi 13 =
delta 1) A pi T II
epsilon € , € E rho P P
zéta ¢ Z sigma o Y
éta n H tau T T
théta 0 G} phi © , ¢ )
iota L I khi X
kappa K K psi P v
lambda A A oméga w Q




2. FORMULAIRE DE TRIGONOMETRIE

|cosz| < 1

cos(z + 2m) = cosx

cos(x 4+ m) = —cosx
7T .
cos (5 — @) =sinw

cos(—x) = cosx

10

M (cos(z),sin(x))

cos?z +sin?z =1

|sinz| <1

sin(x + 27) = sinx

sin(x + 7) = —sinz
(T

sin (5 — x) =cosz

sin(—z) = —sinz

Il est important de connaitre parfaitement les valeurs remarquables des cosinus et sinus du cercle
trigonométrique (7/6, /4 ...).



3. DROITE REMARQUABLE D’UN TRIANGLE

Nom Définition Propriété Graphe
A
C’est la droite qui coupe un | Les médiatrices d’un triangle
segment perpendiculairement sont concourantes en un
Médiatrice et 61’1 son milieu (c’es.t aussi | point. Ce poi.nt est le. centre B A C
I’ensemble des points du cercle circonscrit au
équidistants des extrémités | triangle (cad qu’il passe par
du segment) les trois sommets)
Les médianes d’un triangle
sont concourantes en un
. . A
point. Ce point est le centre
de gravité du triangle (c’est
C’est la droite qui coupe un le "point d’équilibre" du
Médiane coté en son milieu et passe triangle) Ses coordonnées
par le sommet opposé vérifient : -B / ¢
$G:% (xa+ 2B+ 20)
_1
ye=3 (ya +yB +yc)
A
. . Les h 5 d’ iangl
C’est la droite qui passe par es hauteurs d’un triangle
, sont concourantes en un
Hauteur un sommet et coupe le coté . . B C
opposé perpendiculairement point. Ce point est
PpOse perp I’orthocentre du triangle
. . . A
Les bissectrices d’un triangle
sont concourantes en un
Bissectrices C’est la droite qui coupe un | point. Ce point est le centre . .

angle en deux angles égaux

du cercle inscrit au triangle
(cad le cercle est tangent aux
trois cotés).
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4. FORMULAIRES ESSENTIELS

Dans ce qui suit, u et v désignent des fonctions dérivables, n désigne un entier et A désigne un réel

quelconque.

4.1. Dérivée des fonctions usuelles.

f(x) f(z) f(@) f(z)
z" nx™ 1 Ccos T —sinx
1 .
T —_— sinx cos T
Ve NG
Inx l e’ e’
x
4.2. Opérations sur les dérivées.
! f! f f!
u+v uw + v Au v/
, , u w'v — uv
uv u'v —+ uv — )
v v
1 u'
u nu'um" —
Vi 2\/u
1 —u/
w 02 e u'e¥
!
U
In |u] —
1
4.3. Formulaire de calcul.
Puissances % ™ = ,’L‘”+m gj"m = pnxm " X yn — (JJ % y)n
- e L ()"
T
Fonction In In(zxy)=Inz+1Iny In () =Inzx—Iny Inz" =nlnz
Yy
exp T
Fonction exp | expz X exp(y) = exp(z + y) P _ exp (z — y)
exp(y)

12




5. CALCUL VECTORIEL

5.1. Relations fondamentales dans un triangle rectangle.
On considére un triangle ABC rectangle en A.

C

A
D’apres le théoreme de Pythagore, on a :
CB? = AB* + AC*?

ou AB, AC et CB sont les longueurs des cotés du triangle ABC. On a alors les relations suivantes :

AB . ¢
cosa = —— sina = — anq = —
CB CB AB
5.2. Application : projection d’un vecteur. Soit une base (7, 7) orthonormée et 7 un vecteur
orienté d’un angle a = (7, 7) par rapport a ’horizontale.
Y
Vyltr------------— ‘
3 l
|
_>/\ |
J l
y1° L
@ 7 Vi z

On appelle V, la coordonnée du vecteur 7 suivant le vecteur 7 : V,, correspond a la projection orthogonale

du vecteur é sur l'axe des abscisses, ce qui s’écrit :

Vo=V -7 = |V|| x | 7| x cos (77) — ||| x cos
—— &2

=1
—
ol - désigne le produit scalaire et H7H la norme du vecteur V. On appelle V,, la coordonnée du vecteur

7 suivant le vecteur 7 : 'V, correspond a la projection orthogonale du vecteur 7 sur ’axe des ordonnées,
ce qui s’écrit :

V, =V -7 = V|| x |7l x cos (77) — [Vl x cos (g —a) = IVl  sina
~——
1 N——

T _
Pl [e3

Du théoréme de Pythagore, on en déduit que la norme du vecteur 7, notée ||7||7 est la grandeur toujours

positive :
V=V =V V= 2+

Ainsi, tout vecteur 7 peut se décomposer de fagon unique dans une base orthonormée (

V= (77) 7+ (77) T=V.7+V,7T = ||7H (cosa™@ +sinay)

7, 7) tel que :

expression a partir de laquelle on peut faire apparaitre un vecteur unitaire de méme direction que le

vecteur
1
cosa? + sin a7 = ?7
V]

13



5.3. Exemple de calcul en SII. On considere trois bases orthonormées de I’espace, respectivement
%

notées (7, 7,k ), (7, v, W) et (?, v, 7) Ces bases sont liées entre elles par les figures géométrales

suivantes :

%
7 . w

7 v

04

a g
_>
Tow i=7
On peut alors calculer les produits scalaires suivants :
_>
U7 =cosa a0 =0 Uk =0 W~7:cosﬁ

7-7:cos(g—a> =sina
7~7:cos<g+ﬂ> = —sinf
Y -7 = (cos U +sin fU0) - 7 = cosfBcosa

Vous pouvez vous « amuser & calculer » les produits scalaires suivants :

R - S b A A P gl i N 7 3

Réponses : ‘g 0D O UIS — :@& 10 gH[SDH[S:£~<’L ‘0800 =

‘gms:ﬁ.iﬁosoozg.(i‘gsoozé.i‘Ozg-ﬁ‘nugs—:
14
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Calculatrice interdite.
La rédaction et la présentation doivent étre soignées, les résultats encadrés a la régle et
toutes les pages doivent étre numérotées (1/16,...)

Exercice 1.

1. Rappeler les formules de trigonométrie pour :

a. cos(a +b) et sin(a+b)

b. cos(2x) en fonction de cos(x), et cos(2x) en fonction de sin(x)
2. Résoudre les (in)équations suivantes :

a. 2cosx—1=0 sur [0,275]

b. V2 - 2sin(x) > 0 sur [—TC,TE]

c. cosx+sinx=+2 sur R

d. 1+cos(2x)—2sin” x=0 sur R

Exercice 2.

On se propose de déterminer les suites de réels (1,),.y €t (v,),oy Vérifiant les relations de récurrence :

2
un+l = 3 un + 2 vn
pour tout entier naturel 7 : avec u, =1 et v =1
vn+l = Eun + Evn

1. Montrer que, pour tout entier naturel n : u, +v, =2.
. . 4
2. On définit la suite (x,),_ par: VneN, x, =v, s

a. Montrer que la suite (x, ), _, estune suite géométrique. En déterminer la raison.

b. Exprimer x, en fonction de n. En déduire v, puis u, en fonction de n.

¢. Montrer que les suites (u,) et (v,) sont convergentes vers des réels respectifs ¢, et £, a préciser.

3. Déterminer, pour tout n € N, l'expressionde S, = ZMk en fonction de n.

k=0
Exercice 3.
1. Résoudre sur R les équations suivantes :
! ! ! 1
a. 2+x_ Itx b. e* —=3+2¢" =0 (onpourraposer X =¢e*) c. 2(1nx)2—2lnx+—:0
I-x 2x-1 2
2. Résoudre les inéquations suivantes (on pourra faire un tableau de signe) :
- 2lnx+1 2-e*
L S b. =50 ¢ =% 50
2x" +x-1 I-Inx 1-2¢

Exercice 4.
Soit I'¢quation différentielle (£):2y'-3y=12.

1. Déterminer les solutions de I'équation différentielle (H):2y'-3y=0.

2. Déterminer une solution particuliére constante de 1’équation (E).
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3. En déduire les solutions de (E).

Exercice 5.
Calculer les intégrales suivantes :

I
(2x-1

a. [=.[2 fx dx b.J=Lz3%_

c. K =J.1xe’3"'dx
1 X _1 0

Exercice 6.

x

Soit f la fonction définie sur R par: f(x)= ¢

vl On note (C) sa courbe représentative.
e’ +
Partie A : Etude de la fonction [

1. a. Déterminer les limites de f en 400 et —o0. En déduire 1'existence d'asymptotes que 1'on précisera.

b. Etudier le sens de variations de f sur R.
2. Déterminer I’équation de la tangente T a la courbe (C) au point 4 de coordonnées (0%} .
3. Tracer I’allure de la courbe (C) dans un repére orthonormé.

4. Calculer j 01 f (x)dx . Hachurer sur votre graphique la surface dont l'aire correspond a ce calcul.
Partie B : Etude de I’équation f(x)=x :
Soit g(x)= f(x)—x.
1. Déterminer les limites de g en +00 et —o0.
e —e' —1

2. Etablir que pour tout x réel, g'(x)=— >
(e"+1)

. . . . 1
3. Montrer que I'équation g(x)=0 admet une unique solution a sur R . Justifier que a e [E’l}

. En déduire le sens de variations de g.

4. En déduire que I’équation f(x)= x admet également une unique solution sur R , qui est o .

5. Placer a sur votre graphique.
1/2

On donne : l/eZ—zO,6 et
e +1

¢ ~0,7.
e+l
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